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Controlling and destroying pests of the families Dermestidae and/or 
Ptinidae and/or Lyctidae and/or Anobiidae and/or Cerambycidae 
and/or Tineidae and/or Blattellidae and/or Blattidae in or on articles 
and building components such as artworks, textile fabrics, church 
interiors, coverings, ceilings which are in an enclosure such as a 
chamber widiin a building, museum or church, a film cage or a tent, 
comprises leading a gaseous formic acid ester at a temperature of 5-37 
°C into the enclosure in a concentration of 5-90 mg/l. 

USE 

The method Is especially for preventing Insect pest damage to e.g. 
wood and textiles in church interiors, museum exhibits and works of 
art. 
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ADVANTAGE 

The formic acid esters are effective fumigants for controlling and 
destroying insect and other pests which can cause damage to valuable 
artefacts. The formic acid esters are less toxic than previously used 
fumigants such as ediylene oxide, HCN and MeBr, and cause no 
damage to the articles being treated. 

PREFERRED MATERIALS 

The formic acid ester is e.g.(m)ethyl formate, vinyl formate or 
isopropyl formate. The formic acid ester may be mixed with CO2 
before or upon entry into the treatment chamber. The formic acid ester 
is converted into the gaseous state before entry into the treatment 
chamber, e.g. by heating or by means of a carrier gas such as CO7 or 
N2. The treatment is preferably carried out at 12-27*'C with a 
concentration of formic acid ester in the treatment chamber of 15-70 
(20-50) mg/l, When the treatment is complete, the treatment agent is 
released into the atmosphere via a tiker to filter out or condense the 
formic acid ester. The filter medium is e.g. a fat or oil and/or active 
carl)on and/or caustic alkali (NaOH or KOH) and/or an acid. 
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PREFERRED METHOD 

Artefacts (2) inside a church (1) are to be treated to destroy 
harmful pests. A hollow ballast (3) is used to reduce the volume of the 
treatment chamber. A pressure vessel (18) containing liquid methyl 
formate (17) is connected to the treatment chamber via leads (19, 21). 
A magnetic valve (12) releases methyl formate into the treatment 
chamber when directed by the control unit (9). Heating spiral (20) 
vaporises the methyl formate passing into the chamber. CO2 or N2 
from the reservoir (14) may also be fed into the treatment chamber, 
either directly via line (22) or together with methyl formate via line 
(16). The supply of methyl formate and CO2 or N2 is carried out as a 
result of signals from gas sensors (5,6) fed to controller (9) which 
controls the operation of feed valves (12, 13). A fan (4) provides for 
uniform mixing of the gases in the treatment chamber and the control 
unit (9) is set to maintain a predetermined concentration of methyl 
formate within the treatment chamber throughout the treatment period. 
(AB) 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zum Begasen von Raumen mit Ameisensaureester gegen Insekten 

(§) Bei einem Vejfahren zur Bekampfung von Insekten der 
FamHie dsr Dermestkiae, Ptinidae, Lyctidae, Anobitdae, 
Cerambycidaer Tineidae und BlatteUidae sowie Blattidae in 
Raumen, Folienkaffgen, Zetten etc., wird a(s Begasungsmit- 
tel ein AmefsensSureestar im Temperaturberelch von 5-37° C 
mit Konzentrationen von 5-90 mg/l eingesetzt. Zum Schutz 
von Bindemrttein und insbesondere organischen Farbstoffen 
wird Kohlendioxid als Schutzgas beigemischt, das zusatzHch 
die Brennbarkeit das Ameisensaureesters herabsetzt und die 
insektenrespirationsrate erhdht. Aus wirtschaftllchen Grun- 
den zur Verringerung des Gaseinsatzes wird im Behand- 
lungsraum ein Hohlkdrper vor Enleltung der BegasungsmJt- 
tel mit tuft aufgebtasen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung AmeisensSureestern eingeleitet wird, wobei di Kon- 

n-^t?^ J u. rt. xr^^ «i . zentrationenzwischen5und90mg/lbeiTemperaturen 

Die Erfmdung betnfft em Verfahren zum B ktopfen von 5 bis 37-C vorUeg n. Die Ein^kzeiten Uegen dann 

von Schldlingen in Gegenstanden aus Holz, TextiUen je nach Teraperatur zwischen 24-140 Stunden. Je hd- 

Oder anderen organischen Materiaiien, die in einem In- 5 her die Temperatur ist, um so geringer kann die Ein- 

nenraum ernes Gebaudes, FoJienkSfiges oder Zelt s. ins- wirkzeit bzw. die Anfangskonzentration an Ameisens- 

oesondere m einem Kirchemnnenraum oder Museum dureestersein. 

aufgestellt sind, durch Einleiten ernes Ameisensauree- Bei Versuchen hat sich herausgesteUt daB bei Insek- 

sters, der wahrend cmer Emwirkungsdauer Schadlinge ten der Familien Dermestidae, Ptinidae, Lyctidae. Ano- 
derFamUiederDemestidae,Pti^ 10 biidae. Cerambycidae, Uneidae und Blattellidae sowie 

n?!:?'"^^.^^®' ""^ Blattedidae sowie Blattidae,dieEierundPuppendietolerantestenStadien 

T?J^®T!Sf*; r.^ ... gegeniiber Ameisensaureester sind Die Adulte sind au- 

os^^^Ti^tlT i ^^?SJ? Berst empfindUch gegenuber Ameisensaureester und 

283 ff, smd zur Bektopfung von Holzschadimgen Gase sterben rasch ab. Vor aUem bei Eiern der Anobien sind 
me Ethylenoxid, Blausaure, Methylbromid und 15 iSngere Einwirkzeiten und hohere Gaskonzentrationen 

raosphorwasserstoff vorgeschlagen. Diese Gase sind an Ameisensaureester notwendig. Gunstig sind hier Ein- 

hochtoxisch und ihr Einsatz 1st umner mehr in Frage wirkzeiten. die zwischen 55 und 90 Stunden Uegea Die 

gesteUt Zudeni 1st Methylbromid krebsverdachtig und Konzentrationen an Ameisensaureester mfissen dann 

stark ozonschadbck zwischen 20-70 mg/1 liegen, je nach Temperatur Der 

In der DE 44 12 296 Al ist ein Verfahren zum Abtd- 20 Vorteil der Ameisensaureester Uegt darin. daB sie Ver- 

ten von Schwilingen angegeben, bei dem bei erhohter goldungen und MetaUe, insbesondere in KircheninneD- 

Temperatur die Schadlmge mittels Stickstoff und Koh- raumen. nicht angreifen. Besonders bei hohen Gaskon- 

lendioxid abgetotet werden. Durch die Temperaturer- zentrationen ab ca. 20 mg/1 kSnnen Bindemitte! von 

hahimg es jedoch zu Schaden an den zu behan- Farbpigmenten negativ verandert werdcn, Auchoreani- 
delnden Kunstwerken komraen und dieses Verfahren 25 sche Farbstoffe, wie Indigo, kSrnien sich in ihrem Farb- 

eignet sich mcht fur Raume, sondern fOr Kammem und wert durch die Einwirkung von Ameisensaureestem Sn- 

TnT.TiQ A QPfi 7^/; • * ' A , o Zumischen von Kohlendioxid zum Amei- 

to der US 4^66,755 ist erne Anlage zum Begasen von sensaureester kdnnen diese negativen Begleitcrschei- 

sogenamiten Bubbles angegeben. Dieses Verfahren eig- nungen vermieden werden. Das KohlendioSd wirkt als 
net sich msbesondere for toxische Gase, wieMethylbro- 30 Schutzgas. Es hat gldchzeitig die angenehmen Neben- 

mid, aber auch Methylfonmat Das Verfahren ist auf effekte. daB es die Insektenrespirationsrate erhdht und 

Raume erfrndim^bedrngt mcht Ubertragbar und an die Brennbarkeit der Ameisensaureester herabsetzt 

hochgasdichte Bubbles gebunden. Im Rompps Chemie- GQnstig haben skrh Kohlendioxid-Konzentrationen von 

Lexikon,Band 1,8. Auflage. 1979, 1st auf Seite IfiS Amei- 5-.60VoL%,bevorzugt 10-20 VoL% erwiesen. 
sensauremethylester beschrieben und aufgefOhrt, daB 35 Als besonders giinstig hat sich herausgestellt den 

dieserzurKomkaferbekampfungverwendetwird Ameisensaureester auBerhalb des zu begasenden Rau- 

Von Ameisensauremethylester und Ameisensaureet- mes durch Warmetauscher oder Erwarmung zu ver- 

hylester ist bekannt, daB sie sk:h zur Begasung von Ge- dampfen und ilber Schlauchleitungen in den zu begasen- 

treide m geschlossenen Apparaturen eignen. Man den Raum einzuleitea Besonders gunstig ist es hierzu 

yncht vom sogenannten Aregmal- Verfahren. AuBer- 40 Kohlendioxid als Treibgas zu verwenden, welches z. B 

dem wird es zur Begasung von trockenen Lebensmit- durch flussigen Ameisensaureester geleitet wird und das 

tehj. Trockenfruchten und zur Bekampfung von Klei- Kohlendioxid den Ameisensaureester mitfuhrt, wobei 

deriausen emgesetzt Nachteilig sind die hohen Dosie- dieser in den gasfdrmigen Zustand flbergeht Die Ge- 

rungen, die zwischen 100- 150 g/m^ Uegen. fahr durch Entzundung bzw. Explosion aufgrund von 

In Austrahen wird Ameisensaureethylester als Bega- 45 Erwarmung und Sauerstoffzutritt ist somit vermieden 

sun^mittei fur Sultamnen und Rosinen in Containem Bei Begasungsversuchen hat sich herausgestellt, daB 

zur Bekampfung von OiTzaephilus surinamensis, Ory- trotz Abdichtung der zu begasenden Raume diese Un- 

zaephilusmercator,PlodiainterpunctellaundCarpophi- dichtigkeiten aufweisen, tiber die Ameisensaureester 

lus hemipterus sowie TnboHum confusum und Triboli- gasformig entweicht Durch die dadurch standig emied- 

um castaneum emgesetzt Ameisensaureester wurden 50 rigte Gaskonzentration des Ameisensaureestere laBt 

bisher nur gezielt und m geringem Umfang gegen Vor- dieser in seiner Wrksamkeit nach. In Fig. 1 dnd die 

ratssdiadhnge und Lause eingesetzt Zur Bekampfung ermittelten ct-Prt)dukte fur die eingangs genannten 

yon H0I2- bzw. Museumsschadlingen sind noch kerne Schadlinge angegeben, die bei den cntsprechenden 

Verfahren bekaimtgeworden, die Ameisensaureester Temperaturen erreicht werden mOssen, damit eine 

emsetzen, auch fehlt es bisher an Wirksamkeitsstudien 55 100%ige Mortalitat unter den SchadKngen und ihren 

der Ameise^aurewter fiir diese Art von Insekten. Stadien erreicht wird. Beispielsweise muB bei ca. 10*C 

Aufgabe der Erfmdung 1st es, ein Verfahren der ein- ein ct-Produkt von ca. 3000 ^cmb-h zur lOOVoigen 

gangs genannten Art anzugeben, das den Einsatz von MortaHtat errek:ht werden. (siehe Fig. 11 DJl bei einer 

Ameisensaureestem vorsieht und bei dem wahrend der Einwirkzeit von 2. R 100 h ergibt sich dann erne Kon- 

vorgesehenen Emwirkungszeit die zu behandehiden 60 zentration von 30 mgyq Ameisensaureester in Luft Bei 

Gegenstand^ wie Kunstgegenstande, insbesondere m Anwesenhcit von Kohlendioxid reduzieren sich die ct- 

Kirchen- und Museumsraumen, kemen Schaden neh- Produkte um ca. 20-40% mit steigender Konzentra- 

men, jedoch die darin sich befindenden Schadlmge ab- tion von Kohlendioxid. 

ge^t werden. Um das Erreichen der ct-Produkte sicherzustellen, 

ErfmdungsgemaB 1st obige Aufgabe bei emem Ver- 65 muB wahrend der Einwirkzeit der Ameisensaureester 

fahren der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB deren Konzentration gemessen werden. Dies erfolgt be- 

m emem hmreichend abgedichteten Raum, FoUenkafig vorzugt fiber vom Behandlungsraum oach auBen ins 

Oder Zelt em Ameisensaureester oder ein Gemisch aus Freie verlegte Schlauchleitungen, Qber die mit Hilf e von. 
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z. B. einer Fdrdereinheit oder Pumpe, Gasatmosphare in 
ein MeBgerat gefilhrt wird, welches die Gaskonzentra- 
tion der Ameisensaureester mlBt Hierfiir eignen sich 
z. B. Warmeleitfahigkeits-McBgerate, Gaschromatogra- 
phen und PID-MeBgerate. Auch IR-Anaiysatoren eig- 
nen sich sowie NDIR-MeBgerate. Wird bei der entspre- 
chenden Temperatur das dazugehdrige ct-Produkt aus 
Rg. 1 nicht erreicht (nach Extrapolation auf den Luf- 
tungszeitpunkt), dann muB die entsprechende Gaskon- 
zentration an Ameisensaureester im Behandlungsraum 
erhdht werden, um den fehlenden Restbetrag des ct- 
Produktes zu erganzea Wird der Ameisensaiireester un 
Gemisch mit Kohlendioxid eingesetzt, dann mfissen zur 
Messung der Gaskonzentration IR-MeBgerate oder 
Gaschromatographen eingesetzt werden, da diese die 
Anwesenheit von Kohlendioxid durch seiektive Mes- 
simg berucksichtigen. 

Besonden gunstig hat sich das Verfahren zur Be- 
kampfung des Messingkafers (Niptus hololeucus) und 
des Kugelkafers (Gibbhnn psylloides), die zur Familie 
der Ptinidae gehoren, in Wohnhausem, insbesondere 
Pfarrhausem, erwiesen. In bevorzugter Ausgestaltung 
der Erfindung werden die Hauser in gasdichte Folie 
dngepackt, um den Gasverlust an Ameisensfiureester 
moglichst gering zu hahen. Der Ameisensaureester 
dringt msbesondere in die Balkenzwschenfclder und 
DeckenhoWraume ein und totet die darin enthaltenen 
Schadlinge ab. Es ist auch moglich, insbesondere cKe 
FuBboden mit Folien oder Planen abzudichten und den 
Hohlraum zwischen den Deckenbalken bzw. zwisdien 
FuBboden und Decke mit Ameisensaureester zu bega- 
sen. Hierbei hat sich gezeigt, daB vorteilhafterweise 
auch Mause, Ratten und andere Warmbluter-Schadiin- 
ge abgetdtet werden. Besonders rasch sterben auch die 
meist in den Kiichen vorkommenden Schaben (Blatti- 
dae, Blatteliidae) ab. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird als 
Ameisensaureester der AmeisensSuremethylester ein- 
gesetzt, da er einen sehr niedrigen Siedepunkt und ge- 
ringe Adsorptionsdgenschaften aufweist Es ist jedodi 
auch mdglich, Ameisensaureethylester und/oder Amei- 
sensaurevinylester und/oder Amelsensaure-Isopropyle- 
ster zu verwenden. 

Besonders vorteilhaft hat cs ach erwiesen, vor Einlei- 
ten des Ameisensaureester bzw. des Ameisensauree- 
sters/Kohlendioxid-Oemisches, das Raumvolumen des 
Behandlungsraumes mittels Embrii^en cines Hohlkdr- 
pers, der mit Luft gefuUt ist, zu verringem. Geringwre 
Mengen an Ameisensaureester und Kohlendoxid mus- 
sen dann eingesetzt werden. Gunstig hat sich auch eine 
Erhdhung der Raumtemperatur erwiesen, da dann die 
Schadlinge rascher Atmen und geringere Mengen an 
Ameisensaureester bzw. Kohlendioxid eingesetzt wer- 
den miissen. 

Am Ende der Einwirkzeit wird bevorzugt das Be- 
handlungsgas aus dem Behandlungsraum abgeleitet und 
dabei insbesondere der Ameisensaureester ausgefiltert 
Oder auskondensier bzw. zurflckgewonnen. Zur Filte- 
rung eignen sich Laugen oder Sauren, da in diesen der 
Ameisensaureester hydrolysiert wird, wobei Alkohol- eo 
ate/Formiate bzw. Alkohol/Ameisensaure entstehen. 
Auch Aktivkohle, Fette und Ole eignen sich. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfmdung er- 
geben sich auch dem nachfolgend aufgeffihrten Ausfuh- 
rungsbeispiel, aus den Figuren und den Unteransprti- 65 
chen. 
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Anwendungsbeispiel(sieheRg, 2) 

In emem Kircheninnenraum (1) sind von Schadlingen 
befallene Gegenstande (2) aufgestellt Zur Reduktion 
5 des Raumvolumens ist ein Hohlkorper (3) eingebracht 
Zur Gleichverteilung der Gasatmosphare im Behand- 
lungsraum (1) ist wenigstens ein Ventilator (4) aufge- 
stellt In einem Behaiter (18X bevorzugt Druckbehalter 
(18), ist Ameisensauremethylester (17) flussig einge- 
10 bracht und mit dem Behandlimgsraum (1) fiber die Lei- 
tung (19) und (21) verbunden. Die Leitung (19) ist mit 
einem Ventil (12), bevorzugt Magnetventil, ausgestattet, 
dem em Heizelement (20), bevorzugt Heizsph-ale, nach- 
geschaltet ist Das Magnetventil (12) ist aber cUe Steuer- 
15 leitung (11) mit dem Steuergerat (9) verbunden. Das 
Steuergerat (9) kaim auch gleichzeitig ein MeSgerat zur 
Messung der Gaskonzentration fur Kohlendioxid und/ 
oder Ameisensauremethylester enthalten. Zum Messen 
der Gaskonzentration des Ameisensauremethylesters 
20 und Kohlendioxids kSnnen die MeBleitungen (8) und (7) 
bzw. die Gasfuhler (5) und (6), — auch altemativ — 
verwendet werden. Vom Steuer-gerat (9) fuhrt eine 
Steuerleitung (10) zu einem Ventil (13), bevorzugt Ma- 
gnetventil, von dem die Leitungen (16), (15) und (22) 
25 abzweigen. Die Leitung (15) fuhrt zu einer Kohlendi- 
oxid- Oder Stickstoffgasquelle (14) und die Leitung (16) 
fflhrt in den Vorratsbehalter fQr Ameisensauremethyle- 
ster (18). Die Leitung (22) fflhrt direkt in den Behand- 
lungsraum (1). Aus dem Vorratsbehalter fiir z. B. Koh- 
30 lendioxid (14) wird nach Offhen des Magnetventils (13) 
der Gasweg zu den Leitungen (15) und (16) freigegeben, 
so daS Kohlendioxid aus dem Behklter (14) in den Amei- 
sensauremethylesterbehalter (18) stromt und Ameisens- 
auremethylester in die Leitung (19) mitfuhrt Das Ma- 
35 gnetventil (12) wird aber die Steuerleitung (11) vom 
Steuergerat (9) geoffnet und das Gasflussigkeitsgemisch 
durch das Heizelement (20) geleitet Dort verdampft 
zusatzlich Ameisensauremethylester und cHeser stromt 
dann gasfdrmig, gemischt mit Kohlendioxid, ilber die 
40 Leitung (21) in den Behandlungsraum (1) ein. Sobald 
uber die MeBleitungen (8) bzw. (7) das Steuergerat (9) 
registriert, daB die gewunschte Gaskonzentration an 
Ameisensauremethylester im Behandlungsraum (1) er- 
reicht ist, wird das Magnetventil (12) geschlossen und es 
45 ist moglich, das Magnetventil (13) so zu offnen, daB nur 
noch Kohlendioxid uber die Leitung (15) und (22) in den 
Behandlungsraum stromt, falls es erwunscht ist, die 
Kohlendioxid-Konzentration im Behandlungsraum (1) 
zusatzlich zu erhdhen. Dies kann erforderlich werden, 
50 wenn die Kohlendioxid-Konzentrationim Behandlungs- 
raum (1) gewfinschter MaBen wesentlich hdher sein soil 
ais die <5as-konzentration des Ameisensauremethyle- 
sters. Es ist auch m6glich, aus Sicherheitsgriinden zuerst 
Kohlendioxid iiber die Leitung (22) m den Behandlungs- 
55 raum (1) einzuleiten und den Weg uber (16) zu schlieBen 
und bei Erreichen der gewunschten Kohlendioxidkon- 
zentration dann den Weg fiber die Leitung (22) zu 
schlieBen und den Weg aber die Leitung (16) freizuge- 
ben. 

Wenn Kohlendioxid mit Ameisensauremethylester 
uber den Ventilator (4) innig gemischt ist und die ge- 
wunschten Gaskonzentrationen an Ameisensaureme- 
thylester und Kohlendioxid erreicht sind, dann sind die 
Magnetventile (12) und (13) geschlossen. Sinkt nun im 
Laufe der Gaseinwirkzeit durch Gasverlust die Gaskon- 
zentration an Ameisensauremethylester bzw, Kohlendi- 
oxid m Behandlungsraum (1), so wird dies Qfaer die 
MeBleitungen (7) und (8) vom Steuergerat (9) erf afit und 
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ggL nadi Offnen der Ventile (12) uitd (13) AmeisenslLu- 
remethylester und/oder Kohlendioxid nacfadosl rt Im 
besduiebenen Beispiel dient das Kohlendioxid als 
Treibgas. Bs ist jedoch mdglich, hierauf zu verzichten 
und den Ameisensauremethylester lediglich diirch Er- 5 
warmung des Behalters (18) bzw. der Ameisensaureme- 
thylesterflussigkeit (17) zu verdampfen und fiber die 
Leitung (21) in den Behandlungsraum einzuleiten. 

Das Magnetventil (13) kann auch noch bevorzugt eine 
Dosiereinrichtung (DurchfluBregler o. iL) aufweisen, um 10 
Kohlendioxid oder Stickstoff dosiert in den Behkiter 
(18)» bevorzugt Druckbehalter, einllieBen bzw. einstro- 
menzulasseiL 

PatentansprQche 15 

1. Verfahren zum Bekfimpfen von Schadlingen in 
Oder an Gegenstandcn und Bauteilen, wie Kunst- 
werken, Textillen, Kircheninterieur, Decken etc, 
die in einem Behandlungsraum, wie GebSude; Kir- 20 
chen- Oder Museumsraumraum, Hohlranm, Follen- 
kSfig Oder Zdt eingebracht smd, durch Binleiten 
eines Ameisensiureesters in diesen Behandlungs- 
rauni» dadorch gekennzeichnet, daB der Amei- 
senslureester gasfdrmig bei Temperaturen zwi- 25 
schen 5*C und 37^*0 mit Konzentrationei von 
5—90 mg/1 auf Schadlinge der Familien Dermesti- 
dae und/oder Ptinidae und/oder Lyctidae und/oder 
Anobiidae und/oder Cerambyddae und/oder Ti- 
neidae und/oder Blattellidae und/oder Blattidae 30 
einwirkt und abtdtet 

2. Verfahren nadi Ansprudi 1, dadurdi gekenn- 
zeidmet, daB als Ameisensaureesten Ameisenslu- 
remethyiester und/oder Ameisensaureethylester 
und/oder Ameisensaurevinylester und/oder Amei- 35 
sensaureisopropylester verwendet werden- 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspnich 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Ameisensauree- 
ster vor dem Einleiten in den Behandlungsraum 
oder im Behandlungsraum mit Kohlendicndd ge- 40 
misdit ist oder wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ameisensau- 
reester-^ifangsgaskonzentrationen, evtl nachzu- 
dosierenden Mengen und Einwirkzeiten je nach 45 
herrschenden Temperaturezi, bevorzugt niedrigste 
gemessene Lokaltemperaturen im Behandlungs- 
raum, aus den zu diesen Temperaturen korrespon- 
dierezsden ct-Produkten der Kurve in Fig. 1 erge- 
ben bzw. hiemach bestiount oder berechnet wer- 50 
dea 

5. Verfahren nach einem der vorgenannten AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB durch Nachdo- 
sieren des Ameisensftureesters dessen Konzentra- 
don fiber emenbestimmtenSollwertgehalten wird 5s 

6. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ameisensau- 
reester vor oder wahrend des Einleitens in den Be- 
handlungsraum vom flussigen in den gasformigen 
Zustand mittels Erwarmimg uberfuhrt wird und/ 60 
Oder mittels eines Treibgases, bevorzugt Kohlendi- 
oxid Oder Stickstoff, verdampft wird. 

7. Verfahren nach dnem der vorgenannten Anspni- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Ameisensau- 
reester bevorzugt bei Behandiungsraum-Tempera- 65 
turen zwischen 12 und 27^C und mit Konzentratio- 
nenvon 15— 70 mg/1, mehr bevorzugt 20— 50 mg/I, 
etngesetztwird 



8. Verfahren nach einem der vorgenannten Ai^prfi- 
^ die, dadurch gekennzeichnet, daB die Gaskonzen- 

trationen des gasfdrmigen Ameisensaureesters im 
Behandlungsraum mittels eines Gascfar matogra- 
phen und/oder IR-Analysator und/oder NDIR- 
Analysators und/oder PID-Analysators gemessen 
werden. 

9. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprfi- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB am Ende der Ein- 
wirkzeit der Amdsensaureester bzw. das Amei- 
sensaureester/Gasgemisch ins Freie entleert wird 
und dabei der Amdsensaureester herausgefihert 
oder auskondcnsiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Filtermedium ein Fett oder Oi 
und/oder Akdvkohle und/oder eine Lauge und/ 
Oder eine Saure verwendet wird 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Lauge Natronlauge und/oder Ka- 
lilauge, bevorzugt 0,1— 50%i& mdir bevorzugt 
2—10 %ig, verwendet werden. 

IZ Vorriditung nadi Anspruch 1 oder einem der 
vorgenannten Ansprfiche^ dadurdi gekennzeidmet, 
daB dn Vorratsbehaiter (18) fur Amdsensaureester 
fiber die Leitungen (19) und (21) mit dem Behand- 
lungsraum (1) verbunden ist und in den Ldtuiigen 
(19) bzw. (21) das Ventil (12) und/oder das Heizele- 
ment (20) eingebradit sind. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12 oder einem der 
vorgenannten Ansprfiche, dadurdi gekennzeichnet, 
daB der Vorratsbehaiter ffir Ameisensaureester 
(18) fiber die Leitungen (16) und (15) mit den Vor- 
ratsbehaiter ftir Kohlendioxid oder Stickstoff (14) 
verbunden ist und in die Leitungen (16) bzw. (15) 
das Ventil (13) eingebaut ist und von diesem die 
Leitung (22) abzweigt und in den Behandlungsraum 
(1) einmfindet, und die Ventile (13) und (12) fiber die 
Steuerleitungen (10) und (11) mit dem Steuergerat 
(9) verbunden sind, wobei das Steuergerat fiber ein 
MeBgerat zur Messung der Gaskonzentration des 
Ameisensaureesters verfugt und mit den MeBlei- 
tungen (8) bzw. (7) mit dem Behandhmgsraum (1) 
verbunden ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der vor- 
genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB vor dem Einleiten des Ameisensaureesters 
oder des Ameisensaureester/Kohlendioxid-Gemi- 
sches Oder des Kohlendioxids ein Hohlkorper im 
Behandlungsraum zu dessen Raumvolumenreduk- 
tion eingebracht wird. 
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